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Anordnung des Zwischenrads fur den Ruckwartsqanq 
fur ein Getriebe mit Nebenabtriebsbetrieb 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung des 
Zwischenrads fur den Riickwartsgang bei einem Getriebe mit 
koaxialer Antriebs- und Abtriebswelle, insbesondere ein 
Stufenwechselgetriebe, und mit mindestens einer zusatzli- 
chen Zwischenwelle fur einen Nebenabtrieb gemali dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Bei Stufenwechselgetrieben fur Kraf tf ahrzeuge mit ko- 
axialer Antriebs- und Abtriebswelle werden iiblicherweise 
eine oder mehrere Ruckwartsgangstuf en iiber ein sogenanntes 
Ruckwartsgang-Zwischenrad zur Drehrichtungsumkehr reali- 
siert, wie es beispielsweise im Rahmen der DE 199 54 130 Al 
der Anmelderin beschrieben ist. Dieses Ruckwartsgang- 
Zwischenrad ist an einer definierten Position im Getriebe- 
gehause frei drehbar gelagert und greift in der Regel in 
eine Lauf verzahnung auf der Vorgelegewelle bzw. treibenden 
Welle und einer Lauf verzahnung auf der Hauptwelle bzw. ge- 
triebenen Welle ein. 

Alternativ kann das Ruckwartsgang-Zwischenrad auch in 
eine Verzahnung auf der Antriebswelle und eine Verzahnung 
auf der Vorgelegewelle als getriebene Welle eingreifen. 

Alle heute bekannten Getriebe weisen fiir das ROck- 
wartsgang-Zwischenrad eine Position auf , welche die Lager- 
reaktionskrafte auf das Getriebegehause im RuckwSrtsgang- 
Zugbetrieb moglichst gering halten soil und welche im Ruck- 
wartsgang-Schubbetrieb (mit geringen Laufzeiten) in der 
Regel die grdfleren Lagerkrafte auf das Gehause aufweist. 
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Nach dem Stand der Technik ist diese Position far das 
Riickwartsgang-Zwischenrad wie folgt definiert: 

Wenn man eine gedachte Ebene aufspannt, die durch die 
Drehachsen der treibenden und der Abtriebswelle geht, und 
diese Ebene horizontal ausrichtet, so dass die treibende 
Welle in Fahrtrichtung rechts von der Abtriebswelle liegt, 
dann befindet sich die Vorzugsposition fur das Riickwarts- 
gang-Zwischenrad nach dem Stand der Technik immer unterhalb 
dieser Ebene. 

In bestimmten Fahrzeugsegmenten erfolgt nach dem Stand 
der Technik der Antrieb von Nebenabtrieben durch eine zu- 
satzliche Zwischenwelle, die ebenfalls in das Ruckwarts- 
gang-Zwischenrad eingreift. Ein Beispiel fur ein derartig 
aufgebautes Getriebe ist die Getriebebaureihe ECOMID der 
Anmelderin, wie sie beispielhaft aus Looman, Zahnradgetrie- 
be, 3. Auflage, Springer-Verlag, Seite 263, bekannt ist. 

Ein Nachteil der beschriebenen Position fur das Riick- 
wartsgang-Zwischenrad nach dem Stand der Technik ist, dass 
sich dadurch sehr grofle Lagerreaktionskraf te auf das Ge- 
triebegehause ergeben, wenn der Nebenabtrieb angetrieben 
wird. Diese hohen Lagerreaktionskraf te begrenzen das maxi- 
mal zulassige Drehmoment und die zu erwartende Lebensdauer 
fur den Nebenabtriebsbetrieb. Damit entsteht ein funktio- 
neller Nachteil gegeniiber Getrieben, bei denen der Nebenab- 
trieb beispielsweise direkt koaxial uber die Vorgelegewelle 
angetrieben wird, wie das bei den Baureihen ECOSPLIT und 
ASTRONIC der Anmelderin der Fall ist. In diesem Zusammen- 
hang sei darauf hingewiesen, dass die geforderte Lebensdau- 
er fur den Nebenabtriebsbetrieb urn ein Vielfaches hoher 
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ist, als die geforderte Lebensdauer fur den Ruckwartsgang- 
Betrieb. 

Der direkte Antrieb des Nebenabtriebes koaxial fiber 
die Vorgelegewelle ist jedoch in vielen Fallen, beispiels- 
weise bei Mehrbereichsgruppengetrieben mit einer Nach- 
schalt-Bereichsgruppe in Planetenbauweise nur moglich, wenn 
der Achsabstand zwischen Hauptwelle und Vorgelegewelle aus- 
reichend groft ist. Ein ausreichend grofier Achsabstand wie- 
derum resultiert in entsprechend groBen und schwer bauenden 
Getrieben mit entsprechend hohen Produktionskosten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Anordnung des Rtickwartsgang-Zwischenrades bei einem 
Stufenwechselgetriebe mit koaxialer Antriebs- und Abtriebs- 
welle und mit mindestens einer zusatzlichen Zwischenwelle 
fur einen Nebenabtrieb anzugeben, welche die Lebensdauer 
des Nebenabtriebs optimiert. Insbesondere sollen grofie La- 
gerreaktionskrafte auf das Getriebegehause bei angetriebe- 
nem Nebenabtrieb vermieden werden. 

Zudem soli das maximal zulassige Drehmoment im Neben- 
abtriebsbetrieb erhoht werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Eine weitere Ausgestaltung gehen aus dem 
Unteranspruch hervor. 

Demnach wird vorgeschlagen, das Zwischenrad fur den 
Ruckwartsgang oberhalb einer gedachten, durch die Achsen 
der treibenden Welle und der Abtriebswelle auf gespannten 
Ebene anzuordnen, wobei, bei einer gedachten horizontalen 
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Ausrichtung der Ebene, die treibende Welle in Fahrtrichtung 
rechts von der Abtriebswelle liegt. 

Durch die erf indungsgemalie Anordnung des Zwischenrades 
fur den Ruckwartsgang werden im Nebenabtriebsbetrieb deut- 
lich geringere LagerreaktionskrSf te auf das Getriebegehause 
tibertragen, so dass die Lebensdauer des Nebenabtriebsbe- 
triebs signifikant erhoht wird. Zudem konnen im Nebenab- 
triebsbetrieb hohere Drehmomente tibertragen werden. 

Des weiteren sind kompakte und kostenoptimierte Grund- 
getriebe mit kleinem Achsabstand und geringem Gewicht rea- 
lisierbar, welche einen Nebenabtriebsbetrieb mit hohen zu 
ubertragenden Momenten und groJJer Lebensdauer ermoglichen. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand 
der beigefiigten Zeichnung, welche eine Schnittansicht einer 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm einer Anordnung gemaJJ der vor- 
liegenden Erfindung schematisch darstellt, naher erl^utert. 

In der Zeichnung ist eine Schnittansicht der Anordnung 
des Zwischenrades fur den Ruckwartsgang bei einem Grundge- 
triebe mit koaxialer Antriebs- und Abtriebswelle und mit 
mindestens einer zusatzlichen Zwischenwelle fur einen Ne- 
benabtrieb gemafi der Erfindung dargestellt. Dargestellt ist 
die vom Zwischenrad fur den Ruckwartsgang 1 angetriebene 
Hauptwelle 2 sowie eine Vorgelegewelle 3, welche das Zwi- 
schenrad 1 antreibt. Die Zwischenwelle 4 fur den Nebenab- 
trieb greift in das Riickwartsgang-Zwischenrad 1 ein. Die 
Antriebswelle ist nicht dargestellt^ da sie aufgrund ihrer 
koaxialen Anordnung zur Hauptwelle 2, die als Abtriebswelle 
des Grundgetriebes dient, im Rahmen dieser Schnittansicht 
in Fahrtrichtung nicht darstellbar ist- 
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Gemafi der Erfindung ist das Zwischenrad fur den Riick- 
wartsgang 1 oberhalb der gedachten Ebene A angeordnet, die 
durch die Drehachsen der treibenden Welle 3 und der Ab- 
triebswelle 2 aufgespannt ist. Dabei ist die Ebene A hori- 
zontal auszurichten und die treibende Welle 3 liegt in 
Fahrtrichtung rechts von der Abtriebswelle 2. 

Durch die erf indungsgem&JSe Konzeption wird die Lebens- 
dauer des Nebenabtriebsbetriebs bei hoheren tibertragbaren 
Drehmomenten signifikant erhoht; zudem werden kompakte und 
kostengiinstige Getriebe bzw. Grundgetriebe realisiert. Es 
ist auch moglich, die hier vorgestellte Anordnung des Zwi- 
schenrades fur den Riickwartsgang auch bei Getrieben mit 
achsparallel angeordneter An- und Abtriebswelle zu ubertra- 
gen. 
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Bezugszeichen 

1 Zwischenrad fur den Ruckwartsgang 

2 angetriebene Welle 

3 treibende Welle 

4 Zwischenwelle ftir den Nebenabtrieb 
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gedachte Ebene 
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Patentanspriiche 



1. Anordnung des Zwischenrads fur den Ruckwarts- 
gang (1) bei einem Getriebe mit einer Antriebswelle und 
einer dazu koaxialen Abtriebswelle (2) und rait mindestens 
einer zusatzlichen parallel zur Antriebs- und Abtriebswel- 
le (2) angeordneten Zwischenwelle (4) fur einen Nebenab- 
trieb, wobei das Zwischenrad fur den Ruckwartsgang (1) 
durch eine Welle (3) angetrieben wird und die Abtriebswel- 
le (2) antreibt, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Zwischenrad fur den Ruckwartsgang (1) oberhalb 
einer gedachten, durch die Achsen der treibenden Welle (3) 
und der Abtriebswelle (2) auf gespannten Ebene (A) angeord- 
net ist und, bei einer hor.izontalen Ausrichtung der Ebe- 
ne (A) , die treibende Welle (3) in Fahrtrichtung rechts von 
der Abtriebswelle (2) liegt. 

2. Anordnung des Zwischenrads fur den Ruckwarts- 
gang (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die das Zwischenrad fur den Ruckwarts- 
gang (1) treibende Welle (3) eine Vorgelegewelle ist. 
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Zusammenf assunq 



Anordnung des Zwischenrads fur den Rtickwartsganq 
fur ein Getriebe mit Nebenabtriebsbetrieb 

Es wird eine Anordnung des Zwischenrads fur den Ruck- 
wartsgang (1) bei einem Getriebe mit einer Antriebswelle 
und einer dazu koaxialen Abtriebswelle (2) und mit mindes- 
tens einer zusatzlichen parallel zur Antriebs- und Ab- 
triebswelle (2) angeordneten Zwischenwelle (4) fur einen 
Nebenabtrieb, wobei das Zwischenrad fur den Riickwarts- 
gang (1) durch eine Welle (3) angetrieben wird und die Ab- 
triebswelle (2) antreibt vorgeschlagen, bei der das Zwi- 
schenrad fur den Ruckwartsgang (1) oberhalb einer gedach- 
ten, durch die Achsen der treibenden Welle (3) und der Ab- 
triebswelle (2) aufgespannten Ebene (A) angeordnet ist und, 
bei einer horizontalen Ausrichtung der Ebene (A) , die trei- 
bende Welle (3) in Fahrtrichtung rechts von der Abtriebs- 
welle (2) liegt. 



Figur 




Fig. 1 



